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EC M���� ��� �W��� b�<� 
� .�� "�
� �>���� "����	 � #�
BC b� �;� 120 ��EF� �G �"��.  
ME�� :��
���; ���
�� D�
;��� �   �8;�V01403  

s7�� #"� H��<* ����6��@* pB�*  B�� �� �8;�V0 ��;   U�A� �  �A��" �A?��N� .�� "� �#"� H��<* ��; ���A
� Expert 

Choice   �?��N� #�@�� !�9  �����  �  (�2;� ����   ��A&� �A;�� �A�
�G  �
A�  (A��  .      aZA� H�A�<* ���A� ���A��� HA�� �  J�A* ��>� 

������� 	�* ��
� �; �E����� 45��2� "�  6��@*ARAS � �W��� (�� �
� .  HA�� 6A��@*  \�A� �  2010 �A�  �4�A��   � ��	�A� ���"

��@��B*4  (�� �
�  �&���0)���I� �� B2L� � ���
�51397 :132 bToygar  et al., 2022 .(  

 �  �����J�* ��>� ��;����� �  �2�45�  �W4�Y� !R��� �<9�Z� �B���B* �B� (�� � B�.    ���*�A� �\
A� (?Y� U�G � 

=�2_*@�* ���G!� �
� (��  �U�  U�G � � ��N���� "��� �*���� 2_*=� G��� Z7 .�� ���   (A�� �A�
�G D�BX .�    HA��

������ \����"��� Z7 .�� S��Z�� (�� �
� �G U�I�� )�Z��� 1(.  

)�Z��� 1                                 (nij= 
���

∑���
  

s7�� �	 � ��B� � � B� �W�� pB� "� �;s7�� �� �N� �
��� �
�� �
A� \���� �Z7 .�� �� ��� � �B@<� �;  
A��) �AZ��� 

2.(  

 )�Z��� 2(              nij= 
���

∑���
 ;  xij= 

�

���
�

 

UB� U�G � � �*���� ��N���� )N (�*�� ���� ��N���� #"B�)V (
E*!� 
� �G .���� �*�� # ��> (�  ����  A��N� ��A� 

�� #�"B���?� s7�� #�"����� ����  �� �;� =� s7�� #�"�� pB2I��� �;
�  �����6� 
��� )�Z��� 3(.  

)�Z��� 3(                      ∑ � = 1

���        

�E��L� #�"�� �*�� �  �
��� ��N���� � J�Q �
�� B�  �A	  �*�A��  �*�A� �� !AX�R ���  A��N� ��A�  �
A�   #�"BA�)V (

�� 
����)�Z��� 4.(  

 )�Z��� 4(                         V= Nij×Wj  

 U��&: U�G �  ����#��� �B4Z�(� �G �;��� � �E��L��  �G )�Z��� 5(.  

)�Z��� 5(                      Si = ∑ 
��


���  

                                                             
4 Zavadskas & Turskis 
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 �(9�R H�� � �� �N� pB2I� Vij  ����� s7�� �;6� �� B� � ��&�H� �G���  �A	 (�� #> Si  �A�G����  ��  .�&� �  (A� 

��
� ���  �B4Z�(� ����G "� 6� �; �;)J�* ��>� �������  	�* �A� 
A�   �A; �AE����� 45� �A2�   �A<9�Z� �B� ��;��A��� �  (  �EA��L�

  �G .�B4Z� ��� (�  �� �;��B��7 "� 6� �; Ki � �  #���  �
��� �� �	  B��Z��� 6 !��5  �E��L���
���.  

��
N� ���9�R H��: �  Ki  H��0  �1 �B4Z� ���  �: �; � (��(�  ��6�  ����@�   �B4Z� �A��  
A��� (A�     BA� 
A;�B7 �A�&� 

) ������01398 :78 .(  

)�Z��� 6(                           Ki = 
��

��
  

!�4L* ���� x����&� (�<Q� 8��2� � ���}
 ��;D���
5� 2	���  �
�� �  "��
�2��B*� �;��B��7� �  H	��   ��;��A��� aZ�

U�� "� �<9�Z� �B� ���
�ArcGIS 10.7 !�4L* ���� � U�� "� ����> ��; ���
� IBM SPSS Statistics 25 � �W��� (�� �
�.  

P��Q
 ��� ��E��  

�GV���� #��� #��B�Y��0 �W�XB* ��; 
;   �	7/91  � #� �� �� 
X� 3/8   @A�* #�A�" ��!�  A��  
A�;  . 	�* ��AL9"� oA� 

�����G�� ��� 26-35 �� \��3/29� 
X� H����� �����
� �� ���G ��  "� �*O��65  �� \��8/2 �A�2	 
X� H�  A�����
�   �Ag� "� �

_L*�Df� �H����� �����
� �2�;�� ���G � �� !@����  ��5/32� 
X ��2	 �H� �����
� 9 ���G � ���?�  �� �*O�� �3/4  � 
AX� 

� �\����� �g� "�H����� �����
�  �� "����	 ���G � 35��2	 � 
X� H� �����
� �� 
����	 ���G � 4/3  
A�>�  �g� "� � 
X� �� 

�H����� �����
� 
�>�  ���G � �  "� ��2	6� �#B�4�    �A� #�A�B*2/34  �A�2	 � 
AX� H�  A�����
�   
A�>�  ���AG � �  A�8�  "�5 

�#B�4�  ��8/4@�* �� 
X� !� �� 
�; .  

"� P�C ����  ����� <Q�(� s7�� �; � �_�5�� J�* ��>� �;����� � � �<9�Z� �B� �� #���      ��A; s7�A� �A	 
A; 

9  �� 
�>�  8;�	!� 9�?@�7b� 9�� D���E�K� � �&��� "� � �W���� �&@���   H����A�� �A� o�*�* ��  ��A;95/3  �95/3   H��*O�A� ���� 

s7�� � �E*�  ��;�#��� 4�� pB�*�   ��A��� ��A;��B��7��  F ��;
A�>�  � �A�  �"���A�	b � #��A�    U �A� "�
A�� �A0     �A� oA�*�* �A�

H������   ��;09/2  �34/2 H���0B7 �� �� �E*� H��*�� y�_�7�   
�; ) \�
�2.(  
 V��=)2:( �Z�T� 1W�$ ��� 6�� �"�[� 
  �	�7������	 	"� ������"	��  

�� 1W�$  I������  	���� \
:?�
  

���(�  4���  79/3  651/0  

�Q�(� 4��� > � �
��  75/3  991/0  

 �_�5� #�B*� ���� "� !E5 ���  �� (�G�� �9�?@�7  60/3  775/0  

 � �&��� "� � �W���9�� D���E�K�� �&@���   95/3  798/0  

	�� 
�>�  8;� 9 !� 9�?@�7�  95/3  206/1  

����@� 9  ��!� 9�?@�7�  79/3  767/0  

*"�
�� �0 #�B 9���  59/3  873/0  

�#��� �0  "�
��  34/2  027/1  

�#��� 4�� pB�*� ����� ��;��B��7�� F ��;
�>�  ��� �"����	  09/2  837/0  

�#��� �>���/0 o� ���  � \�B���� � �BR ����� �   29/3  857/0  

�#��� �2R��&�� ��4L� � ��9�  ��; �&� �9��  76/3  664/0  

<Q�(� ������ � 
�>� H� j4�Y� ���5� �<���  29/3  960/0  

ME�� :��
��  �8;�V0 ��;1403  

�  � ����� <Q�(� s7�� �;�K�2��� � J�* ��>� �;����� � �  �A<9�Z� �B�   �A� #�A��      ��A; s7�A� �A	 
A;   U�IA?��

K�2���b� �#��� �9�?@�7 D��C�Y� "� ��B2K �;�G> H������ �� o�*�* �� ��;36/4  �29/4 s7�� � �E*� H��*O�� ����    ��A;
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�#��� R�� (�f�� ���� ��  ��A���b#���  ��� ��A?R�     H����A�� �A� oA�*�* �A� (A�   ��A;04/4  �04/4  H���A0      BA7 �A� �� �AE*� H��A*

�� y�_�7� 
�; ) \�
�3.(  
 V��=)3:( �Z�T� 1W�$ ��� 6�� -]���=
  �	�7������	 	"� ������"	��  

�� 1W�$  I������  	���� \
:?�
  

K�2��� U�I?���  36/4  754/0  

D���&�  29/4  741/0  

K�2��� (	�����  32/4  697/0  

����� �� S4<* ��?R�  05/4  678/0  

��I�;��� K�2����  06/4  819/0  

�@*�  B7��  22/4  733/0  

9Bi?� ��?R�(� K�2����  10/4  858/0  

��� ��?R�(�  04/4  776/0  

�K�2���  �2�K�  13/4  762/0  

	(�W� G
�"�  11/4  747/0  

_L* aZ�Df� �������  17/4  738/0  

�#��� �9�?@�7 D��C�Y� "� ��B2K �;�G>  29/4  779/0  

�#��� R�� (�f�� ���� �#�������� �  04/4  749/0  

ME�� :��
��  �8;�V0 ��;1403  

�  � ����� <Q�(� s7�� �; �"(7���� - 
E9�	� J�* ��>� �;����� � � �<9�Z� �B� �� #���    ��A; s7�A� �	 
; 

�B@?� 
R�� �"�� U��N�b� 	(�W� �=�?� ���� J>H������ �� o�*�* �� � ��;95/3  �93/3  s7�A� � �E*� H��*O�� ����    ��A;

G ���� 
�#��� 4L�� 9�?@�7 �� ���B� � b� ��� ��?R�H������ �� o�*�* �� (�   ��A;56/2  �72/2  H���A0      BA7 �A� �� �AE*� H��A*

�� y�_�7� 
�; ) \�
�4.(  
 V��=)4:( �Z�T� 1W�$ ��� �TW��:� - �;��86�� �  �	�7������	 	"� ������"	��  

�� 1W�$  I������  	���� \
:?�
  

���� � ����  �	��� ���  75/3  991/0  

����� Y�> ����0��� �� �NZ�� �  )#��?�� (�  �� J> \�N��� ����0(  15/3  696/0  

�G ��� 
�#��� 4L�� 9�?@�7 �� ���B� � �  56/2  783/0  

;��2;��;��B� � �f���  �;�����)P�Z<�� /0��� �=�?�  ��0#�E� �������(  72/2  648/0  

���� � ��  �;�
� ��; (7����"  60/3  775/0  


� a9�_� "� � �W���
� U�� �� �  76/3  775/0  

U��N� �B@?� 
R�� �"���  95/3  798/0  

���� � 4X� �&; �� �� (R��� K�
 ��  79/3  651/0  

���� � ��� ��!� �B2K !N�B42R�  58/3  781/0  

 �� ����� DO> H���� �"����	  29/3  960/0  

����� �;�r � U�
  78/3  829/0  

	(�W�  �=�?� J> �����  93/3  880/0  

	(�W�   ���<�� �;���  28/3  654/0  

ME�� :��
��  �8;�V0 ��;1403  
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�  H��n2; � ����� <Q�(� s7�� �; �L��Z� J�* ��>� �;����� � � �<9�Z� �B� �� #���  ��; s7�� �	 
;  ��B*

�; �����B@�  (7�� �  o9�F  ��  (&� ��b 
� .�� "� � �W���
� �>���� "����	 �   H����A�� �A� o�*�* �� �  ��A;60/4  �13/4 

s7�� � �E*� H��*O�� ����   ��;G �; ��BG pB�*b�;�� 	(�W�  2	 �(�  J> H������ �� o�*�* ��  ��;15/3  �79/3  H���A0  H��A*

�� y�_�7�  B7 �� �� �E*� 
�; ) \�
�5.(  
 V��=)5:( �Z�T� 1W�$ ��� 6�� -��?�  �	�7������	 	"� ������"	��  

�� 1W�$  I������  	���� \
:?�
  

�*D����  ��  05/4  603/0  

�9�?@�7  03/4  700/0  

	(�W�  � 2	(�  J>  79/3  651/0  

*pB� ��BG G �;�;��  15/3  696/0  

&� �� ��B*(  ��   o9�F�  ��(7  ��B@��; ���  60/4  826/0  

2;�(� EC M���� ���<�  04/4  776/0  


� .�� "� � �W��� 
������> "����	 � �  13/4  762/0  

 ��; #�
BC120 ��EF� �G �"��  11/4  747/0  

ME�� :��
��  �8;�V0 ��;1403  

 �  ����  P�C "������  �AW9{�   J�A* ��A;   �A<9�Z� �B� ��;��A��� �  ���>     ��K�A2��� �� �A_�5�  �A<�� � " (7�A��� – 

   ��;��A��� � �A_�5� 
<� �  �	 
;  �� #��� �Z�L� � �
E9�	  �/AF�C)76/3 (    #��A�0  �A�� �A4K �)73/3  (    � H����A�� H���A���

 #���0 d�	 ��;�����)16/2 (���Y4G c�&� �)53/2 ( ��;�����  �K�2��� 
<� �  � H������ H���2	�40� ���)30/4 ( �N
 �A� 

�@�9 �)26/4(  � �A� !A�� ��;�����  � H������ H������)10/3 (   #��A�0 dA�	 �)24/3 (   H����A�� H��A�2	 
A<� �  � " (7�A��� – 

  c�AA: ��;��AA��� �
AAE9�	)83/3 ( ���AAY4G c�&AA� �)66/3(  ��;��AA���  � H����AA�� H���AA���0 dAA�	#��AA�)50/2 ( � UfAA��

 ��>)81/2( 
<� �  � H������ H���2	L� ��� ��B9 ��;����� �Z�)66/4 (#���0  ��� �4K �)56/4 ( ��;��A���  � H������ H������ 

9�2	 �)46/3 ( ��0 B�;  � (�2�)93/3(
���� �� ���  �� H������ H���2	.  
 V��=)6:( �Z�T� 1W�$ ��� 6�� -��?�  �	�7������	 	"� ������"	��  

_�"	  ����	  �"�[� 
  -]���=
   TW��:��– ��;��8  -��?�  

1  c�:  66/3  63/3  83/3  16/4  

2   �
�B7  ��> ~�R  50/3  50/3  10/3  33/4  

3  ��� ��40  23/3  30/4  26/3  30/4  

4  ��B����G  90/2  50/3  00/3  20/4  

5   �2� � (�0 B�;   03/3  87/3  65/2  93/3  

6   ��@�9 ��N
  60/3  26/4  43/3  26/4  

7   �4<�fF  93/2  70/3  00/3  06/4  

8   #���0  ��� �4K  73/3  26/3  06/3  56/4  

9   #���0  50/3  96/3  93/2  03/4  

10  �/F�C  76/3  90/3  84/2  31/4  

11  �9�2	  31/3  93/3  90/3  46/3  

12   ���B7  ��> H�?R  37/3  90/3  46/3  20/4  

13   ��> Uf��  31/3  81/3  81/2  34/4  

14   ��> =e�5  73/2  50/3  00/3  31/4  

15  ��� ��B9  13/3  73/3  16/3  66/4  
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16  ���Y4G c�&�  53/2  56/3  66/3  34/4  

17  � �� !��  33/3  10/3  50/3  33/4  

18   #���0 d�	  16/2  24/3  50/2  16/4  

ME�� :��
��  �8;�V0 ��;1403  

s7�� (�<Q� ����� "� !X�R `���� �� ��B* ��#"� ��;s7�� ���" �?��N� "� !X�R ��;   \
A� `��A�� � �A; ARAS � 

 aZ� �����J�* ����� ���>��  ��;����� � �<9�Z� �B� ��;����� �N
�� �@�9 ��4K� 0  ��� � #���c�:  �� o�*�* ��Ki  ��;

961/0 �908/0  �829/0  aZ� H��*O�� ���� J�*  ��A��� ���>��   ��;��A��� � 0 dA�	  �#��A�   �A�> =e�A5  � 9�A2	    �A� oA�*�* �A� �

Ki ��;459/0 �462/0  �498/0 H���0 ����  H��*J�* aZ� ����� ���>�� �� 
����)\�
�7.(  
 V��=)7 :( V�� -��>� �a���ARAS  b���	�7 6�� -�����	  ������"	�� �������	 	"  

����	  Si Ki �;�	  ����	  Si Ki �;�	  

N
�� �@�9� 686/0  961/0  1  �2� � (�0 B�;  414/0  580/0  10  

4K� 0  ���#��� 648/0  908/0  2   �
�B7  ��> ~�R 410/0  574/0  11  

c�:  592/0  829/0  3   #���0  403/0  564/0  12  

/F�C� 525/0  735/0  4  � �� !��  389/0  544/0  13  

��� ��40  476/0  667/0  5  �4<�fF 387/0  542/0  14  

 ��> Uf��  476/0  666/0  6  ��B����G 370/0  518/0  15  

 ���B7  ��> H�?R  474/0  663/0  7  �9�2	 356/0  498/0  16  

���Y4G c�&�  447/0  626/0  8   ��> =e�5 330/0  462/0  17  

��� ��B9  438/0  614/0  9  #���0 d�	 328/0  459/0  18  

 V7 ���
)So(  714/0  
ME�� :��
��  �8;�V0 ��;1403  

 #B�"> `���� ���� ��B� � H� ����J�* aZ� D
� ����� ���>��  ��
N�  Z  �� �����031/4-   ��@:BA	 ��Z7 aZ� �  �	

 "�05/0 (�� ��  ��<��         #�A��2C� �A� ���A�> ��AL9 �A� �A	 (AWG #�B* ��99/0  Pf�A7�    J�A* aZA� D
A�  ��A��� ���>�� �  

�;������  #����&�"��2�� (�� ��  ��<�. ��`��  #B�"> BA�  � HA�  �A���   J�A* aZA� D
A��g� "�  ���>    �A<9�Z�  �BA� ��;��A���

�� ��<� Pf�7��  �����
@� 
��� .   
V��=)8 :( '���7 �	��7�� � I�-<��  

J�* ������� ���>  

Mann-Whitney U  000/0  

Wilcoxon W 000/55  

Z  031/4-  

Sig.  000/0  

ME�� :��
��  �8;�V0 ��;1403  
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