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 8& �#	 �	"�� RB	"C � 8%#	"U� �EH�U >� O���%1 >��� L�I��� $�`� ��I� 8; �@�� ;�� ��	"�    T	�b:V� N	":�	 4I�
 8;

)86E� � 8��# �8W
g ( 4D%g	 M��"� M;� 9%?	
 ; 8& �#	 �iD%�� T��U >��� ���IC 8;  �
"? 
'�	��  �	":�   �P 9���:��


�& 8I#�� 	� .8; i&�"b�         ��:D� �:#�
 �:#"� 	� >:��� �!�	":# �����:� 8:; �I��� jgI� �
) 4:D%g	 (    ��:FU >:� N":BH

#P�R 01��$ H  k��6� �P �	 �?� ���1�� ���& L) ��l"� ��	�EH H �	H���	1400 - Gyle Lewis, 2020 .( � m%��# 8; 8E"� ;

 8�I?�`���      �:#"� �:=i%V� Tn
:6� �>:��� �;���	 ��E Rg:]  �	�:`�     8�I:? �P :� m%:��# �P�6� :�k  ��:?    9��:J ��:#	

8%U�? ��? ���9  Tn
6�8; 8%���&      �:#	 �:�� o�:? 8:; !�	"# ������ �
)    ��l":� ��	�:EH H �	H�:��	1400 - Gyle Lewis, 

2020, 2020 - Fagel, 2011.(  
(1) Risk= T.V.C 
(2) Risk= Pa.(1-Pe).C 

T =�����2 ) 9�; $
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"; 4D%g	 $�I��;0  H1  k��6� �]�
 $�I��; � �?; ���� 
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V =#PR� $��013 ) 9�; $
�C H �
"; 4D%g	 $�I��;0  H1 �� �?;  k��6� �]�
 $�I��; ��� 
"?(  

C =���1 � RB	"C4 ) N"Y"� 87 RB	"C 8���	 8; 8E"� ;�`��� 
"; �@	"U TH=%� �P �g	H �?;(  

Pa =�FU >� N"BH 4D%g	5 ) 9�; $
�C H �
"; 4D%g	 $�I��;0  H1 �� �?;  k��6� �]�
 $�I��; ��� 
"?(  

Pe  =m%��# ��	�&6 ) 9�; $
�C H �
"; 4D%g	 $�I��;0  H1 �� �?;  k��6� �]�
 $�I��; ��� 
"?(  

1-Pe = m%��# ��	�&�) 9�; $
�C H �
"; 4D%g	 $�I��;0  H1 �� �?;  k��6� �]�
 $�I��; ��� 
"?(  

 tn"D6� m%��# >� �
 >��� �;���	 <'�	 
���H� 8# ;�� 

�� �"�� ��	�	
 � L�� �?;  m@ 
�	"� �U�; �
 H �"�� "���# �

8; T�"]  <'�	  �I�&���� 
"? ) ��l"� ��	�EH H �	H���	1400 - Fagel, 2011 .( �
���H� �@ �	 u��8v�P   �;:���	 �
 ��	"D@

 ��; >���8E"�
�"�  �#	 �;���	 ���P�� �?;) O�?1 ( ��; �P �b �
 8&8=Jw�  :@$     ��:���� O�:? >:��� :#PR�  $��0:1  H

 ���1 � RB	"C#��;
�"�� 
��� �	�B S'�# H.  

  
 �@�1 -  B���� ������� �<���C �� �
� ���� �)E1/&�� 41393  -  4�5%/ �/��$  ������1400(  

                                                             

1 Risk 
2 Threat 
3 Vulnerability  
4 Consequence  
5 Probability of Hazard 
6 System performance 
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#PR� $��01  9��n �
)vulus (�#P H 8��] $�6� 8;:��i��	 x�:@�� �
 H �#	 R  ��##PR� $��01  8:;  �	":�C )inter alia (  8:;

 k��6� �=bC � ���\�� y�J �	 ���
 8��] $�6��� 
"? )Adger, 2000.(  

; 8;���  L�%�;#PR� $��01  8;8�"��@      �:���� >:� 8:; 	� �:��	 9�	 8& ��	�	
 >� �
 k6Y :��  �:@
      
:'�	 H R�:#P ��:�	"� :�

 ���	�	
 >� 8; T��U�?�� $@  � H ���g��U#�� @  ���D� 
'�	 	� zdb	�� 
"? .#PR� $��01 @ �� ��	"�  �
 k6Y {'�%�

 � ���\�� ����	 �
 k6Y �������?�"� $@  ��?; ���iDC) ��7 �"��1397 .(  

������ #0�%� :  

 8%�� �	��1 86#"� <"�=� |"AU �
 ��H��	O;B O�X�  <D� 8��P ��� ��� �@	"V� �	��1 \��@ 86#"� 8& �#	 9�	8=Jw�  :@$  ��P

 ���IC 8; 
"? 8I#�� 8�n
C86#"� 	$  �P �6; e�1 H �
"; �	
�"U�; ��P�& aF�� �	 8& 
"; �@	"U �	��1) �
A%B	���� �� �:� �

�# H x�@�� �ND%E	�# ( m@ ; O;K%� }I��	 �
j�;
�"� 
��� �	�B 8E"� H.  

-  ���E �"���D& ����
 �	���� ����  ���K%6� �U�; L86#"� H"�	��1 86#"�" 86#"� 	$    �H�:; 	� 4:g ��� $@��� 8& �#	

 ���	"� 8���	O�� @$ ��& m@	�� �
�	��	 ��bV� 8; ���@��� 9��X� �
 	� ����P.  

- ��C 	$        
	�:DiB $
:A%B	 �:?� �	 $�:��E <":�=� 	� �	�:�1 86#"� ��:J	�C <"�=� �
�& y�J ; ���
 �
�:&  �:�	    H �J	�:C 8:&

      �:~��	 8:; ��:�\��; 
	�:�	 �	 �&�:�	 
	�6� $	�; 8� H ����E ��D� $	�; 	� ����� T���	 :�� 
�HP      �H�:; �:?� 9:�	 9�:�vD@ H

 M;�� ����Z �	 S�; 8� H c�V� $@���1 ��E 
H����� �?;.  

-  8���;���� ����  	� �	��1 86#"� ���%� Oi� ���#" ����� ��=�& �����1���	 @      �:=g 8:; 8:E"� :;��Z :��  :@$   m%:��#

�X��9 ����& 9��� ��& T�g"       9��X:� $":iE 8:���	 �H�:; H 9�:�� ��& M��� 8; �
� 8��] �H�; ��"�& O�� $@��� �
�HP�; ��6�

 k��6� 8%��� ����P O�� $@����� ��&.  

 k��6� �	 �
=%#	 ;8; ODC ���P H T�� �H��Q� @$  	� ����� �	"�  �	��1 86#"� $	�;
�D?�;:  

1- �P�� >� �	��1 86#"� c"��� ���� 
"?L  

2-  �#	 �����1 8��n H �I� �	��1 86#"�) c"��� 86#"� 8&��� $H����� 
"?(L  

3-  �#	 ��	"%� �	��1 86#"�)4
6%� ����&  Hx�@D@ ����& 8I�E @$ �#	 86�E ���@�� H �CD%E	 �$
A%B	(L  

4-  86#"�8D@ 8I�E  �#	)�X��9 ����& �#	 ��; ����P H 4g $@���(L  

5- 86#"� 	$  �#	 ��bV� H R��V� �H�;)]"]��� �	��; H� �1390.(  

������ #0�%� �� �� K�9���  L/�%�:  

'�P�	�� 8&    $":# �	 8:6�E >� $�	��1 ��	"D@ ���b �	 H 
"? 8%U�? ����P �
 ��? 8& �#	 ����P T	����� �; 4	
 $�	��1�

8C"D'� 	$  �	 ����� O�	"C�� 
"?  8&m�� ���9 �P @       �	\:�� ��:�6DE �;%:? �:?� �
:A%B	 ���"1 �����"J"��� Tn"�� O�?

 T	���~����� ���F� T	�bV� N	"�	 
	�U� H �CD%E	 O_�� ��� �?;        <:D� 8:��P �:�� �:�� �:@	"V� �	�:�1 \:��@ 86#"� 	0J �

8=Jw� @$  ���IC 8; 
"? 8I#�� 8�n
C ��P86#"� 	$  �P �6; e�1 H �
"; �	
�"U�; ��P�& aF�� �	 8& 
"; �@	"U �	��1) �
A%B	

���� �����#�# H x�@�� �ND%E	 � ( m@ ; O;K%� }I��	 �
j�;
�"� 
��� �	�B 8E"� H .   �U�:? T�H�:Y |"AU 9�	 �


 ��WX� H H� S�1 T	�bV� H T	������P @ 6#"� 8��'�1 
6;	 �	 >� �@ �;     �:#	 $�H�:Y $�:�	 �	�:�1 8) :]"]���  :�	��; H� �

1390 - 6#��$  ��	��D@ H1390.(  

 �H
 �P 9�; �I[� H �KF�� O�6� 
'�	 $%#	� �
 H �	��1 86#"� ; !�	"# }I��	 8; 8E"� ;�� �	"�      �8:6�E >:� �
 e:�	� !�	":#

E �%]�� 8; 	� �#	 86�E �P �	��1 86#"� $	�; ����� >� t	�@Z 8&
"D� O��I� �KF�� �	��1 86#"� 8; O�� ��.  
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 9��vD@ H %#	� 9�	 �
 ��#	 9?H� H !Y	H 	0J8���; ��\$   H
 8:; ��; !�	"# 8; � ��� �	��1 86#"� ^	�@	 8; ���#� �
 c"iF�

�?; ��� T�"]:  

1-  �
	�� �� �"�@ !�	"#)�"KJ; T	�FU(�U�? �
 �P ��D@	 H >��� ������ N"Y"� 	0J L  OD%�� T	�FU)8;  �	":�C   !�	":#

����P ( o�F� �	��1 86#"� $%#	� �
 8�	�����1 T�	�B	 k��6� T�H�Y H�� 
"?.  

2-  SV; �@ �
 86�E k6Y }K� ��6B	H �
 H �
	
 �� !�	"#8; H��Q   �%:]�� 9�	 H �#	 ��? ��D� �	��1 86#"� 
6;	 ��D� �


 ; 8& �#	�`���         �	�:�1 86:#"� $	�:; �:KF�� $��:�� �k6:Y }:K� �%�; �U�? ; H �	��1 86#"� �	"�C ��� $��6� �
	
 �	�B

 k��6� 86�E�� 
"? )]"]��� �	��; H� �1390 - 6#��$  ��	��D@ H1390 - �	�EH�  ��l"�1399.(  

������ #0�%� �& �� ��MN�  ��� ���0�:   

-  <
�� �%��6� T���	 H <�	"J H <
�� $�'� H ��"��� 9&�	 8; T��U  

-  R��V����� ����   

-  R��V��?�� @$  ��� �z�; �cP ��	� 8iDE �	 ���gO1 @  ��� 8��;	 H  

-  4K%�	 H cP ��
"JP;��D$ @$ ����
 ��%?	��; T��U �
 4d%U	 H ���	H  

-  ��	
 H ����	 T=i�  

-  H @
�H%#
 $
";���#�8 @$  ���@��  

-  $
";� ����Ul $@�I�	 � Tn"A�� $
";� ; ��	0� M;�� �; �W	<	
 @ �
 4d%U	 �J6��� @$ $��H�&.  

������ #0�%� ���� �"O�C  ��� ������:   

-  4K%�	�
"JP� @  8;�	� @$ �;P  

-  9��� �;"b� �=g  

-  ��"K� H 8�0~�cP @$  ��������  

-  m%��#"&	 �Z=g  

- Ul��� �#$      H $��H:�& �cP H z�:; �6�:] 86:#"� �
 SK� H �;P M;��) ...   ��	�:�D@ H �	"%:�11389 -   ��:D���"11398 - 

�	�EH�  ��l"�1399 -  Maryanaji and et al, 2020(   

������ #0�%�  +,�� ���� -�����:  

    �:�=� 9�\��:E >:��� ������ ��JD%g	 T	�bV� ������ H �	��1 H 9D�	 86�E 8; ���#� $%#	� �
 $�H��	 ���� ��E �


  T�	�:B	 <'�	 ; ��%��� 86�E >� �
 �#	 �%�; ���IC 8; L�#	 ��? T	�bV� N"BH �	 �1 ������P� ��:�  :@HQ1�   T:6JF� H

 9DY L>��� ������ 8; �I���P���� ���$ H k�& �1�S ;��� R�#P }K� ��P �	 �?� $@����� H T	�FU    H �V:�� 	� ��0:1

 9%��� �`� �
 ;P���� ���$          8:���; :; �	�:�1 86:#"� H 9����:# S�:�P N":Y"� 9�:�vD@ H ��%:#
 �
 M;�� H T���	 H   $\:��

 !F# 8# �
 !��]��"& T�� ���� T��  HT����i; 8; T�"]  	� ��@��@	� L$
�I@	�8;  �":`��     �	�:�; M�:E T���:� 8:; H :��Q 

m�@
 <'�	 �WP S@& � T	�FU �	 $�����1.  

 
�	
 
"EH $�?� 8; H� �@�P MB	H �
8&  ���P�� �
 �%��; �F��� T	�bV� ��# >��� S@& ���� �cd�# >��� S@&

 
"? �"`�� �	��1 86#"�)O�?2 .(	�	�9 H� d�# >��� �
 �%��; cQ�	�%#	$ @  H#��# @$ SV; @$  ki%V�8; c�g  �:��P .

�#	 ��� 
�	"� ��
 H O�i�� ������ �& 9�	:  

1-  $H� �; cd�# �"KJ; T	�FU ��WX�o�b @$ L�	��1 86#"� ki%V�  

2-  ��WX� �"��#��# @  Ho�b @$  H O�# ���\; �; �	��1 86#"�#P�R 01��$  O�# T	�FU 8; �I�� 86�E)  ��	�:�D@ H �	"%�1

1389.(  
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 �@�2 -  B������ #0�%�  +,�� ���� -����� ��%�P� +%1���1) 4����@ !  ��%";�1389.(  

=!>� #<�;��  

 H �iU	
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